This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BOIU^ERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



t esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Method and apparatus for coating series of objects 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



EP0904848 

1999-03-31 

GRAU REINHOLD DR (DE); SANDMANN MANFRED (DE) 
DUERR SYSTEMS GMBH (DE) 

□ EP0904848 . M 
.Application Number: EP1 998011 7999 19980923 
Priority Number(s): DEI 9971 042588 19970926 
B05B12/14 

B05B12/14 . B05B15/02B . B08B9/04H2 
r DEI 9742588 

US5221047 : US5230842 : US3672570 : US4728033 ; US4375865 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 

Cited.Documents: 



Abstract 



Residual coating material remaining in the connection pipe (12) to an applicator (10) is pressed through the pipe by 
a displacer. This is e.g. a pig, charged by a pressure medium, an elastically deformable ball with a diameter, similar 
to the inner diameter of the connection pipe, or a flowing medium, which does not mix with the coating material. The 
medium is introduced via a valve from a feed pipe between the connection pipe and a blocked coating material feed 
pipe, before a material change valve unit opens a pipe for the next coating material. 
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(54) Verfahren und einrichtung zum serienwelsen Beschichten von WerkslQcken 



(57) In einer Einrichtung zum serienweisen 
Beschichten von WerkstOcken, bei der sich zwischen 
einer an Ringleitungen fOr unterschiedliche Farben 
angeschlossenen Farbwechselventilanordnung (A, B) 
und dem Applikationsorgan (10) eine Stichleitung (12) 
befindet, sod vor Beendlgung eines Applikationsvor- 
gangs z.B. bei einem Farbwechsel das nach dem Sper- 
ren des Farbwechslers (A, B) in der Stichleitung (12) 
befindllche Beschichtungsmaterial noch mOglichst rest- 
los zur Vollendung der Beschichtung verwendet und 
appllziert warden. Zu diesem Zweckwirddas Beschich- 
tungsmaterial von einem Molch durch die Stichleitung 
(12) zu dem Applikationsorgan (10) gedruckt, wobei der 
Molch selnerseits von einem unter Druck stehenden 
Spul- Oder sonstigen Druckmedium beaufschlagt wird 
und dessen Vermischung mit dem restlichen Beschich- 
tungsmaterial vermeidet. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Veiiahren gema3 dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Einrichtung zum 
DurchfOhren eines solchen Verfahrens. 
[0002] Die Erfindung eignet sich besonders fur 
Beschichtungsaniagen beispielsweise zur Serienbe- 
schichtung von Kraftfahrzeugkarossen, in denen die 
verfQgbaren Lackmaterialien unterschiedlicher Farbe 
Qblicherweise in Ringleitungen zirkulieren, aus denen 
sle uber eine als Fartwechsler dienende Ventiianord- 
nung und eine Stichleitung zu dem Appliiotionsorgan 
gelangen, bei dem es sich z.B. urn Rotationszerstduber 
handein kann oder auch urn eine Spruhpistole, die mit 
dem Farbwechsler durdi einen reiativ langen Schlauch 
verbunden ist. Vor jedem Farbwechsel und auch vor 
Idngeren Betriebspausen muB bekanntlich die in der 
Stichleitung bef indliche Farbe restlos entfernt werden. 
[0003] Bisher wurde das in der Stichleitung bef indli- 
che Beschichtungsmaterial entweder venA^orfen oder 
wenigstens teilweise In die RIngleitung zuruckgedrOckt. 
Die Materialverluste beim Venwerfen sind in heutigen 
Aniagen in der Regel nicht mehr akzeptabel, besonders 
wenn es sich urn reiativ lange Stichleitungen handelt. 
Beim ZurQckdrQcken des Farbmaterlals in das Material- 
zufuhrsystem besteht andererseits die Gefahr, daB z.B. 
aufgrund kfemmender Farbventile oder Steuerungsfeh- 
ler lalsches Material in eine Ringleitung gelangt. Statt- 
dessen ist es auch bekannt, schon vor Beendigung 
eines Lackiervorgangs die Verbindung zwischen der 
Ringleitung und der Stichleitung durch den Farbwechs- 
ler zu sperren und das restliche Beschichtungsmaterial 
aus der Stichleitung durch SpQIf IQsslgkeit zu dem Appll- 
kationsorgan zu drucken, so daB es noch applizlert wer- 
den kann (US 4,348.425; EP 0 303 541 B1). Hierbei 
wird zwar das Problem des ZiirQckdrQckens uner- 
wunschten Materials in eine Ringleitung vermieden, 
doch kann sich das von der SpDIf ICissigkeit (LOsemittet) 
beaufschlagte restliche Beschichtungsmaterial zu 
einem groBen Tell mit der SpQIflussigkeit vermischen. 
tnsbesondere wurde f estgestellt, daB das LOsemittel an 
der Kontaktstelle lanzenartig weit in die Mitte der 
Farblackfront eindringt, Der von diesem Lanzeneffekl 
beeintrdchtigte Teil des Beschichtungsmateriats in der 
Stichleitung kann nicht applizlert werden. sondern muB 
venvorfen werden. so daB sich betrdchtliche Material- 
verluste ergeben. 

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde. ein Verfahren und eine Einrichtung 
anzugeben. die beim Herausdrucken des Beschich- 
tungsmaterials durch das LOsemittel oder sonstige 
Druckmedium aus der Verbindungsleitung in Richtung 
zum Applikationsorgan eine Vermischung von 
Beschichtungsmaterial und Druckmedium vermeidet. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
unabhdnglgen AnsprOche gelOst. 
[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet 



[0007] Durch die Erfindung wird erreicht. daB bei- 
spielsweise vor einem Farbwechsel oder einer Betriebs- 
pause Oder einem aus sonstigen GrQnden 
erforderlichen Spulvorgang das im laufenden Beschich- 

5 tungszyWus verwendete Beschichtungsmaterial nahezu 
verlustfrei appliziert werden kann, ohne zuvor in das 
Ringleitungs- Oder Materialzufuhrsystem zurOckge- 
druckt werden zu mussen. Das Ergebnis ist eine 
betrdchtliche Einsparung von Beschichtungsmaterial 

10 sowie die MOglichkeit. bei entsprechender Ausgestal- 
tung der Einrichtung nach Beendigung eines Beschich- 
tungszyklus nahezu verzOgerungsfrei mit dem ndchsten 
ZyWus beginnen zu kOnnen, 

[0008] Zum Zuruckdrucken des vor einem Farbwech- 

15 sel Oder einer Betriebspause im Verbindungsschlauch 
einer SprQhpistole verbleibenden FariDlacks In das Ring- 
leitungssystem wurde an sich In der DE-Patentanmel- 
dung 197 09 988.2 vom 11.03.1997 schon 
vorgeschlagen. den Farblack mit einem Verdrdngerkdr- 

10 per (Molch) in Form einer Kugel aus elastisch verform- 
baren Werkstoff zuruckzudrOcken, der zu diesem 
Zweck in einer geeigneten Ventilkonstruktion an der 
SprQhpistole positioniert Ist und von dort durch Druck- 
, luft entgegen dem in der Ringleitung anstehenden 

25 Druck bis zu einem Anschlag in der Nahe des Farb- 
wechlsers bewegt wird. von wo er anschlieBend durch 
SpQIflussigkeit und/ Oder DrucMuft zurQck in die Ventil- 
konstruktion befOrdert wird. Das eriauterte Ziel der vor- 
liegenden Erfindung ist hiermit nicht en"eichbar. 

30 [0009] An den in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen wird die Erfindung Ndher erldutert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische und vereinfachte Darstel- 
35 lung einer Einrichtung zum DurchfQhren des 

hier beschriebenen Verfahrens: 

Fig. 2 eine Einrichtung. die auf zwei dasselbe 
Applikationsorgan unabhdngig voneinander 
40 speisende Systeme gemdB Fig. 1 enweitert 

ist; 

Fig. 3 eine gegenuber Fig. 1 und Fig. 2 teilweise 
abgewandelte Einrichtung. 

45 

[0010] QemdB Fig. 1 sind zwei getrennte, als Materi- 
alwechselventilanordnung dienende Farf)wechsler A 
bzw. B an sich bekannter und ubiicher Art Qber Farbven- 
tile F, Fn z.B. an Ringleitungen fQr entsprechend viele 

50 Lackfarben und uber weitere Ventile V und PL an Lei- 
tungen fur SpOlf IQssigkeit (Verdunner) bzw. fOr DrucMuft 
angeschlossen. Jeder Farbwechsler ist ausgangsseitig 
Qber ]e einen Fartxiruckregler 2, eine Dosierpumpe 4 
und je ein Umschaitventil 6A bzw. 6B an eine als erste 

55 -Molchstation" dienende Ventilkonstruktion 8 ange- 
schlossen. die am Eingang einer zu dem Applikations- 
organ 10 fuhrenden Verbindungsleitung 12 angeordnet 
ist. Das Applikationsorgan 10 kann darstellungsgem^B 
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ein Rotationszerstauber oder insbesondere auch eine 
Spruhpistole sein. Am Ausgang der Verbindungsleitung 
12 ist eine als zweite "Molchstation" dienende weitere 
steuerbare Ventilanordnung 14 vorgesehen. An die 
Umschaltventile 6A, 6B und an die Ventilanordnung 14 
sind darstellungsgemdB Ober zugehOrige Ventile jeweils 
Leitungen fur Verdunner (V) und Drucfduft (PL) ange- 
schlossen. Ferner sind an die Leitungen zwischen den 
Dosierpumpen 4 und den Umschaltventilen 6Abzw. 6B 
sowie an die Ventilkonstruktion 8 uber je ein Ventit 
Abflu3leitungen RF angeschlossen. die bei SpOlvorgan- 
gen den venwendeten VerdQnner verwerfen. 
[0011] Die erste "Mdchstation" oder Ventilkonstrul^- 
tion 8 kann beispielsweise zur Aufnahme eines Ver- 
drangerkdrpers (nicht dargestellt) dienen, der 
entsprechend dem Vorschlag der eingangs enwahnten 
Patentanmeldung 197 09 988.2 eine Kugel aus ela- 
stiscli verformbaren Werkstoff sein kann. deren Durch- 
messer im unverformten Zustand gleich oder etwas 
grOBer als der Innendurchmesser der Verbindungs- 
leitung 12 Ist. Die Ventilkonstruktion 8 ist (wie ebenfalls 
niciit im einzelnen dargestellt ist) zwischen zwei Stel- 
lungen derart umsclialtbar. daB der VerdrangerkOrper 
bei der ersten Stellung den Weg von dem Farbwechsler 
A Oder B durch die Umschaltventile 6A oder 68 in die 
Verbindungsleitung 12 freigibt. wahrend er bei der zwei- 
ten Stellung durch in die Ventilkonstruktion 8 geleitetes 
Druckmedium in die Verbindungsleitung 12 drOckbar Ist. 
Beispielsweise kann die Ventilkonstruktion 8 ahnlich der 
ein Membranventil enthaltenden totraumfreien Kbn- 
struktion gemao Fig. 2 der erwahnten Patentanmeldung 
197 09 988.2 gestaltet sein. 

[001 2] Die als zweite Molchstation dienende Ventilan- 
ordnung 14 kann ebenfalls so ausgebildet sein, daB der 
Molch in einer Ventilstellung den Weg aus der 
Verbindungsleitung 12 in das Applikationsorgan 10 frei- 
gibt und in einer anderen Ventilstellung in die 
Verbindungsleitung 12 zuruckgedruckl werden kann. 
Stattdessen kann es aber genOgen, wenn der Molch am 
Applikationsorgan 10 lediglich gegen einen Anschlag 
st68t und durch das in der Ventilanordnung 14 unter 
Druck eingeleitete Medium, also VerdQnner und/oder 
DrucWuft In die Leitung zuruckdruckbar ist. 
[0013] Im normalen Betrieb wird das Beschichtungs- 
material von einem der beiden Farbwechsler, z.B. dem 
Farbwechsler A kommend durch das Unnschaltventil 6A, 
die Ventilkonstruktion 8, in der der Molch in seiner 
Ruheposition den Weg in die. Verbindungsleitung 12 
freigibt. und durch die Ventilanordnung 14 zum Applika- 
tionsorgan 10 gefOrdert. 

[0014] Zum Ende eines BeschichtungszyWus, namllch 
sobald die ubiichenweise vorgesehene Programmsteue- 
rung der Aniage errechnet oder feststellt, daB zum Voll- 
enden eines Beschichtungsvorgangs, beispielsweise 
zur FertiglacWerung einer Karosse oder eines bestimm- 
ten begrenzten Teils des Werkstucks gerade noch 
soviet Beschichtungsmateriai benCtigt wird, wie sich in 
der Verbindungsleitung 12 zwischen den beiden 



Molchstationen befindet. wird das bisher offene Farb- 
ventil F des betreffenden Farbwechslers A geschlossen, 
dessen VerdQnnerventil V geOffnet und zugleich die 
Ventilkonstruktion 8 in die Stellung umgeschaltet, in der 

5 der Molch oder Verdranger von dem nun anstelle des 
Farbmaterials mit etwa demselben Druck mittels der 
Dosierpumpe 4 zugef Qhrten VerdQnner in und durch die 
Verbindungsleitung 12 gedruckt wird. Der Molch bzw. 
Verdranger drQckt seinerseits das in der Leitung bef ind- 

10 iiche restliche Beschichtungsmateriai zum Applikations- 
organ 10, wobei er dieses Material von dem Verdunner 
isoliert, bis er die zweite Molchstation, also die Ventilan- 
ordnung 14 erreicht, womit der Applikationsvorgang 
beendet ist. Sollte bei Beendigung des Beschichtungs- 

15 vorgangs der Molch nicht zeitgleich mit dem SchlieBen 
des Hauptventils des Applikationsorgans 10 seine End- 
position in der Station 14 en-eichen, also dort nicht oder 
zu frQh ankommen, so ist dafOr zu sorgen, daB der 
Molch beim nachsten Applikationsvorgang urn eine ent- 

20 sprechende Zeitdifferenz frOher bzw. spater gestartet 
wird. Dies kann als ''Selbstlern"-Vorgang der Pro- 
grammsteuerung realisiert werden. Beispielsweise wird 
beim ersten Applikationsvorgang der Molch so spat 
gestartet. daB er die Station 14 voraussichtlich nicht bis 

25 zum SchlieBen des Hauptventils erreicht. Dann wird bei 
den nachsten Applikationsvorgangen der Startzeltpunkt 
schrittweise jeweils um einen gegebenen Zeitbetrag frQ- 
her eingestellt. Dieser Vorgang wird so oft wiederhoH. 
bis der Molch schlleBlich zur richtigen Zeit in der Station 

30 14 ankommt. Die Ankunft des Molches in der Station 
wird durch ein Signal gemeldet. Vorzugsweise wird 
auch die Schaltstellung des in der Regel durch die Farb- 
nadel gebikieten Hauptventils des Applikationsvor- 
gangs abgefragt und durch entsprechende Signale 

35 gemeldet. 

[0015] Sodann wird der Molch durch in die Ventilan- 
ordnung 14 geleitete VerdQnnerflQsslgkeit und/oder 
Druckluft wieder zuruck in die Ventilkonstruktion 8 
befOrdert. Der Verdunner kann durch die an die Ventil- 

40 konstruktion 8 angeschlossene Leitung RF abflieBen. 
Gleichzeitig kOnnen das Farbsystem zwischen dem 
betreffenden Farbwechsler A oder B und dem zugehOri- 
gen Umschaltventil 6A bzw. 6B sowie das Applikations- 
organ 10 gespult werden, wobei die SpulflQssigkeit aus 

45 dem Fart)system uber die Leitung RF am Umschaltven- 
til abflieBen kann. 

[001 6] Sobald der Molch sich wieder in seiner Ruhe- 
position in der Ventilkonstruktion 8 befindet, kann das 
neue Farbmaterial fQr eirien nachsten Beschichtungs- 

50 zyklus uber das andere Farbsystem vom Farbwechsler 
B bis zum Applikationsorgan 10 angedrQckt werden. In 
einer vereinfachten Ausfuhrungsfbrm kOnnte die 
beschriebene Einrichtung auch mit einem einzigen 
Farbsystem ohne die Unfischaltventile 6A und SB arbei- 

55 ten. 

[0017] Die Einrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 1 im wesentiichen dadurch, daB zwi- 
schen den ersten Farbwechsler A und das Applikations- 
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organ 10 nach dem Fartxiruckregler 2 und der 
Dosierpumpe 4 eine erste als Molchstation dienende 
Ventilkonstruktion 28A (entsprechend 8 in Fig. 1). eine 
erste Verbindungsleitung 22A und eine erste Ventilan- 
ordnung 24A (entsprechend 14 in Fig. 1) und zwischen 
den zweiten Farbwechsler B und das Applikationsorgan 
10 eine zweite als Molchstation dienende Ventilkon- 
struktion 28B, eine zweite Verbindungsleitung 22B und 
eine zweite Ventilanordnung 246 geschaltet sind. Dar- 
stellungsgemdB sind an die Ventilanordnungen 24A, 
24B Leitungen fur Verdunner und DrucWuft und an die 
Verbindungsleitungen an den oder in der Nahe der Ven- 
tilanordnungen 24A, 24B AbfluBieitungen RF ange- 
schlossen. In jeder der belden Veitindungsleitungen 
22A, 22B kann das darin bef indliche Beschichtungsma- 
terial in der beschriebenen Weise durch je einen eige- 
nen, in der betreffenden Ventilkonstruktion 28A bzw. 
28B positionierten VerdrdngerkOrper zu dem Applikati- 
onsorgan 10 gedruckt und von dort zurOckbewegt wer- 
den. wobei die beiden Systeme autark. also 
unabhangig voneinander arbeiten kfinnen. Diese Ein- 
richtung hat den besonderen Vorteil, daB z.B. belm 
ZurQckbewegen des Molches in der Verbindungsleitung 
22A und wdhrend des Spulens des zugehOrigen 
Systems das andere, an den Farbwechsler angeschlos- 
sene System bereits "vorgeladen" sein und mit diesem 
System ohne VerzOgerung der ndchste Beschichtungs- 
vorgang begonnen werden kann. 
[001 8] Eine weitere vorteilhafte Variante der beschrie- 
benen Einrichtung 1st In Fig. 3 dargestellt. Wie bei Fig. 1 
sind zwei Farbwechsler A, B wahlwelse Qber Umschait- 
ventile 36A bzw. 36B mit dem Applikationsorgan 10 
koppelbar. Im Gegensatz zu Fig. 1 (und zu Fig. 2) ist 
aber hier nur eine einzige Dosierpumpe 34 vorhanden, 
die sich in der Ndhe des Applikatlonsorgans 10 zwi- 
schen diesem und den Umschaltventilen 36A. 36B 
befindet, wahrend zwei im Vergleich m'rt der Strecke 
zwischen dem Applikationsorgan 1 0 und den Umschalt- 
ventilen 36A, 36B wesentlich Idngere Verbindungslei- 
tungen 32A bzw. 32B (entsprechend der Leitung 12 in 
Fig. 1) zwischen den Umschaltventilen und den beiden 
Farbwechslern A bzw. B verlaufen. Am farbwechslersei- 
tigen Ende der beiden Verbindungsleitungen 32A, 32B 
ist je eine als Molchstation dienende Ventilkonstruktion 
38A bzw. 38B (entsprechend 8 in Fig. 1) vorgesehen. 
Die darin positionierten VerdrdngerkOrper werden durch 
ein Schlebemittel, das unter Druck zugefuhrter Verdun- 
ner, Druckluft Oder stattdessen ein beliebiges sonstiges 
Druckmedium sein kann und dem Farbwechsler darstel- 
lungsgemSB durch das Ventil SMA bzw. SMB zugefuhrt 
wird. durch die betreffende Verbindungsleitung 32A 
bzw. 32B bis zu dem betreffenen Umschaltventil 36A 
bzw. 36B gedrOckt. AnschlieBend wird der Molch von 
der bei den Umschaltventilen eingeleiteten SpQIf IQssig- 
keit und/oder Druckluft in seine Ausgangsposition in der 
Ventilkonstruktion 38A bzw. 38B zuruckbewegt. Bei die- 
ser Einrichtung kann das System vom Umschaltventil 
bis zum Farbwechsler durch das beim Umschaltventil 



eingeleitete LOsemittel gespult werden, das am Farb- 
wechsler durch eine AbfluBleitung RF verworfen wer- 
den kann. 

[001 9] Die Anordnung der Dosierpumpe 34 zwischen 
5 den zu molchenden Verbindungsleitungen 32A. 32B 
und dem Applikationsorgan 10 Ist u.a. deshalb vorteil- 
haft. well hier nur das von den Molchen in Richtung zu 
dem Applikationsorgan gedruckte reine Lackmaterial 
dosiert werden mu3, was besser und genauer mOglich 
10 Ist als das Dosieren des L6semittels. mit dem bei den 
Einrichtungen nach Fig. 1 und Fig. 2 der Molch und 
damit das restliche zu applizierende Farbmaterial gefOr- 
dert werden mOssen. Zugleich ergibt sich eine grOBere 
Flexibilitdt hinsichtlich des venA/endbaren Schiebemit- 
15 tels fQr den Molch. AuBerdem wird der Aufwand redu- 
ziert, da eine der beiden Dosierpumpen 4 gemdB Rg. 1 
Oder Fig. 2 eingespart wird. 

[0020] In Abwandlung der beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung besteht die MOglichkeit. 

20 als Verdrdnger, mit dem das restliche zu applizierende 
Beschichtungsmaterial durch die Verbindungsleitung zu 
dem Applikationsorgan gedruckt wird. anstelle eines 
kompakten Verdrdngerkdrpers ein flieBfdhiges Medium 
zu venwenden, das die Vermischung mit dem Beschich- 

25 tungsmaterial aufgrund seiner Beschaffenheit und 
Eigenschaften wie etwa besonders hoher Oberf lachen- 
spannung oder zweckmdBiger Viskositdt vermeidet. 
und das durch kurzzeitiges Offnen eines Ventils aus 
einer Zufuhrleitung zwischen der gesperrten Beschich- 

30 tungsmaterialzufuhrleitung und der Verbindungsleitung 
eingeleitet wird, bevor die Materlalwechselventilanord- 
niing die Verbindung von der Materialzufuhrleitung fQr 
das als ndchstes zu applizierende Beschichtungsmate- 
rial Offnet. Dieses ebenfalls wie ein Molch wirkende 

35 Sperr- oder Isoliermedium kann beispielsweise durch 
ein hierfOr vorgesehenes Ventil am Farbwechsler einge- 
leitet werden oder auch In eine gesonderte Ventilkon- 
struktion entsprechend der Molchstation gemdB Rg. 1. 
Diese Ventilkonstruktion ist hier umschaltbar zwischen 

40 einer ersten Stellung. In der ein in der Ventilkonstruktion 
mOndender Kanal fOr das Spenr- oder Isoliermedium 
durch ein Ventil verschlossen und der Weg durch die 
Ventilkonstruktion fQr das Beschichtungsmaterial freige- 
geben ist. und einer zweiten Stellung, in der das 

45 genannte Medium in die Verbindungsleitung gedruckt 
wird. Es kann zweckmdBig sein, das Ventil so kurzfrlstig 
Oder impulsartig zu 6ffnen, daB das Medium nur in 
Form einer kleinen FlOssigkeitsblase eingeleitet wird. 
[0021] Eine andere MOgllchkeit der Abwandlung der 

50 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele besteht darin, 
den Molch statt durch SpQIflusslgkeit und/oder Druckluft 
durch das nach dem Sperren der Beschichtungsmateri- 
alzufuhrleltung als nachstes zu applizierende Farbma- 
terial als Druckmedium durch die Verbindungsleitung zu 

55 drOcken. Die Reinigungswirkung des Molches kann 
hierbei ausreichend sein, so daB kein zeitraubendes 
Spulen der Leitung und AndrOcken der nachsten Farbe 
erforderlich ist. 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zum serlenweisen Beschichten von 
Werkstucken, bei dem das Beschichtungsmaterial 
aus einer Materialzufuhrlertung einer Materialwech- 
selventilanordnung (A, B) und von dort durch eine 
Verbindungsleitung (12) einem Applikationsorgan 
(10) zugefuhrt wird, 

wobei vor Beendigung eines Beschichtungsvor- 
gangs die Verbindung zwischen der Materialzufuhr- 
leitung und der Verbindungsleitung (12) durch die 
Materialwechselventiianordnung (A, B) gesperrt, 
ein zwischen eine Druckmediumzufuhrleitung und 
die Verbindungsleitung geschaltetes Ventil (V) 
gedffnet und das in der Verbindungsleitung (12) 
vert)liebene restliche Beschichtungsmaterial durch 
den Druck des Druckmediums zu dem Applikati- 
onsorgan (10) gefOrdert und von diesem appliziert 
wird. 

dadurch gekennzeichnet, da6 das restliche zu 
appllzlerende Beschichtungsmaterial von einem 
Verdrdnger» der sich nicht mit dem Beschichtungs- 
material vermischt, durch die Verbindungsleitung 
(12) zu dem Applikationsorgan (10) gedrQckt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da3 als Verdrdnger ein 
VerdrangerkOrper (Molch) venwendet wird, der von 
dem Druckmedium beaufschlagt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB als VerdrdngerkOr- 
per eine Kugel aus elastlsch verfbrmbarem Werk- 
stoff verwendet wird, deren Durchmesser in 
unverformtem Zustand gleich oder etwas grOBer als 
der Innendurchmesserder Verbindungsleitung (12) 
ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet daB als Verdrdnger ein 
flieBfahiges Medium ventvendet wird. das aufgrund 
seiner Beschaffenhelt und Eigenschaften die Ver- 
mischung mIt dem Beschichtungsmaterial vermei- 
det, und das durch kurzzeitlges Offnen eInes 
Ventils aus einer Zufuhrleitung zwischen der 
gesperrten Beschichtungsmaterialzufuhrleitung 
und der Verbindungsleitung eingeleltet wird, bevor 
die Materiatwechseiventllanordnung die Verbin- 
dung von der Materialzufuhrleitung fQr das als 
ndchstes zu applizierende Beschichtungsmaterial 
Offnet 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3. 

dadurch gekennzeichnet, daB der VerdrdngerkOr- 
per nach der Applikation des restlichen Beschlch- 
tungsmaterials der Verbindungsleitung (12) durch 
an deren Ende zugefQhrtes Druckmedium durch 
die Verbindungsleitung in seine Ruheposition an 



dem dem Applikationsorgan (10) abgewandten 
Ende der Verbindungsleitung (12) zuruckbewegt 
wird. 

5 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Druckmedium 
eine unter Druck zugefuhrte Sputflussigkeit 
und/oder Druckluft ven^/endet wird. 

10 7. Vertehren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Druckmedium 
das nach dem Sperren der Beschlchtungsmateri- 
alzufuhrleltung als ndchstes zu applizierende 
Beschichtungsmaterial venfvendet wird. 

15 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitpunkt, zu 
dem die Verbindung zwischen der Beschichtungs- 
materialzufuhrleitung und der Vertlndungsleitung 

20 (12) gesperrt und damit begonnen wird, das in der 
Verbindungsleitung verbllebene Beschichtungsma- 
terial durch den Verdrdnger zu dem Applikationsor- 
gan (10) zu drOcken, von einer Programm- 
steuerung so gewdhit wird, daB sIch zu diesem 

25 Zeitpunkt in der Verbindungsleitung (1 2) noch etwa 
die zur Votlendung der Beschichtung eines Werk- 
stOcks Oder eines bestimmten Tells des Werkstucks 
benotlgte Materialmenge befindet. 

30 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Programm- 
steuerung feststellt. ob der Verdrdnger bei Beendi- 
gung des Beschichtungsvorgangs eine 

35 vorgegebene Endposition (14) nicht erreicht hat 
Oder dort schon frOher angekommen ist, wobei die 
Ankunft des Verdrdngers in der Endposition (14) 
gemeldet wird, und daB gegebenenfalls die Pro- 
grammsteuerung den Verdr^ger bei einem darauf- 

40 folgenden Beschichtungsvorgang um eine 
entsprechende Zeitspanne frOher bzw. spAter star- 
let 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
45 Che. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Beendigung des 
Beschichtungsvorgangs durch den Zeitpunkt des 
SchlieBens eines Hauptventlis des Applikationsor- 
gans (10) definiert wird. 

so 

11. Vertehren nach einem der AnsprQche 5 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB wdhrend der Zuruck- 
bewegung des VerdrdngerkOrpers durch die 
Verbindungsleitung (22A) dem Applikationsorgan 

55 (1 0) Beschichtungsmaterial durch eine zweite, Qber 
eine zweite Materialwechselventiianordnung (B) 
ebenfails an ein Materlalzufuhrsystem angeschlos- 
sene Verbindungsleitung (22B) zugefuhrt wird. 
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12. Einrichtung zum serienweisen Beschichten von 
Werkstucken mit einer zwischen ein Materialzu- 
fuhrsystem und eine zu einem Applikationsorgan 
(10) fuhrende Veitindungsleitung (12) geschalte- 
ten Materiatwechselventilanordnung (A, B). 5 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Materi- 
alwechselvent'lanordnung (A» B) und der 
Verblndungsleitung (12) eine zwischen zwei Stel- 
lungen umschaltbare Ventilkonstruktion (8) vorge- 
sehen ist, in der ein durch die Verbindungsleitung 10 
(12) passender, sich aufgrund seiner Beschaffen- 
heit nicht mit dem Beschichtungsmaterial vermi- 
schender Verdranger derart angeordnet Oder 
einfuhrbar ist. daB er bei der ersten Stellung der 
Ventilkonstruktion (8) den Weg von der l\^aterial- 15 
wechselventilanordnung (A. B) in die Verbindungs- 
leitung (12) freigibt, wdhrend er bei der zweiten 
Stellung in die Verbindungsleitung (1 2) drQckbar ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite 
Verbindungsleitung (22B) zwischen das Applikati- 
onsorgan (10) und eine zweite an das Materialzu- 
fuhrsystem angeschlossene Materiatwechselventil- 
anordnung (B) geschaltet Ist, wobei zwischen der 25 
zweiten Verbindungsleitung (22B) und der zweiten 
Materiatwechselventilanordnung (B) eine zweite 
Ventilkonstruktion (28B) zur Aufnahme eines zwei- 
ten Verdrangers und zwischen der zweiten 
Verbindungsleitung (22B) und dem Applikatlonsor- 30 
gan (10) eine zusatzliche Ventilanordnung (24B) 
vorgesehen sind. und daB der zweite Verdrdnger 
zwischen der zweiten Ventilkonstruktion (28B) und 
der zusStzlichen Ventilanordnung (24B) unabhan- 

gig von dem Verdranger In der anderen 35 
Verbindungsleitung (22A) hin- und herbewegbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 
leitung (1 2) Qber die den Verdrdnger auf nehmende 40 
Ventilkonstruktion (8) und Qber eine Umschaltventil- 
anordnung (6A. 6B) wahlweise mit der einen Oder 
anderen von zwei getrennten Farbwechselventilan- 
ordnungen (A, B) verbindbar ist. 

45 

15. Einrichtung nach Anspruch 12. 

dadurch gekennzeichnet, daB dem Applikationsor- 
gan (10) eine Dosierpumpe (34) und eine 
Umschaltventilanordnung (36A. 36B) vorgeschaitet 
sind und an die Umschaltventilanordnung auf der so 
der Dosierpumpe (34) abgewandten Seite zwei 
wahlweise mit dem Applikationsorgan (10) verbind- 
bare. zu je einer Fartwechselventilanordnung (A. 
B) fOhrende Verbindungsleitungen (32A. 32B) mit je 
einer zur Aufnahme eines Verdrangers dienenden 55 
Ventilkonstruktion (38A, 388) angeschlossen sind. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 



dadurch gekennzeichnet. daB der Verdrdnger eine 
KLigel aus elastisch verfbrmbarem Werkstoff Ist, 
deren Durchmesser im unverformten Zustand 
gleich Oder etwas grdBer als der Innendurchmesser 
der Verbindungsleitung (12) ist. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdranger In 
einer zwischen die Verbindungsleitung (12) und 
das Applikationsorgan (10) geschalteten weiteren 
steuerbaren Ventilanordnung (14; 24A. 24B; 36A, 
36B) von dort zugefuhrtem Druckmedium in Rich- 
tung zurOck zu der umschattbaren Ventlltonstruk- 
tion (8; 28A. 28B: 38A, 38B) beaufschlagt wird. 
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